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La presente invention concerne des compositions f luorescentes compre- 
nant un compose phosphorescent isotrope, tran sparent a la lumiere emise 
par le dit compose, e t un liant poj- gmere, ainsi que des ecrans renf orcateurs 
radiographiques comprenant une couche d'une telle composition, 
5 Divers procedes permettent de preparer des ecrans radiographiques 

transparents comprenant des composes phosphorescents , tels que des halo- 
genures alcalins ou alcalino-terreu x, des sulfures ou des seleniures 
metalliques, Ces ecrans transparents sont particulierement interessants 
car ils utilisent plus efficacement le rayonnement X incident que les 
10 ecrans diffusants epais, usuels, qui gaspillen* une proportion importante 
de ce rayonnement par diffusion de la lumiere au voisinage du dos de 
I'ecran et par absorption interne. Les ecrans transparents epais, donnant 
lieu a un nombre moins eleve de reflexions, permettent a cette lumiere 
d'atteindre la surface frontale de Tecran avec une deflexion minimale et 
15 de former une image plus nette sur le film photographique en contact avec 
I'ecran. Une proportion plus importante de l'energie X absorbee par le 
compose phosphorescent et transformed en lumiere est ainsi utilisee pour 
produire des images, sans perte de nettete. 

On a aussi prepare, par depot a partir de vapeur, des ecrans transpa- 
20 rents minces, contenant seulement un compose phosphorescent, Ces ecrans 

presentent des sensibilites plus faibles que les ecrans diffusants, pour 
| un meme titre en compose phosphorescent. En outre, ne comprenant pas de 
j liant protecteur, ces ecrans transparents sont fragiles et tres sujets 
! aux degradations physiques. On a prepare des ecrans plus epais par pressage 
25 a chaud, mais le precede de fabrication donne lieu a des defauts qui 
rendent ces ecrans tres onereux a preparer. 

Le brevet des Etats-Unis d'Amerique 3 023 313 decrit 1 'utilisation 
d'un liant polymere ayant un indice de refraction aussi voisin que 
possible de celui de l'halogenure alcalin utilise comme compose phospho- 
30 rescent, afin d'obtenir des ecrans renf orcateurs radiographiques de 

sensibilite amelioree. Toutefois, en raison de differences appreciables 
entre l 1 indice de refraction des liants choisis et l f indice de refraction 
du compose phosphorescent, on doit aj outer au melange des pigments refle- 
chissants pour eviter le manque de nettete de 1* image et ameliorer la 
35 resolution. Ainsi, de tels ecrans ne sont pas vraiment transparents a la 
lumiere, et une certaine proportion du rayonnement X absorbe n'est pas 
utilisee, Ces ecrans comprennent un support revetu, de preference, d'une 
couche tres ref 1 'chissante. 
j La revue Applied Optics 12, 1865-1870 (1973) decrit le calcul 
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theorique de la fonction de transfert de modulation (FTM) , liee au pouvoir 
resolvant, d'ecrans renforcateurs radiographiques comprenant des composes 
phosphorescents transparents et une dorsale noire. Cet article indique que, 
bien que la FTM soit accrue lorsqu'on utilise une dorsale noire, 50% du 
5 rayonnement incident sont absorbs par cette dorsale. Ainsi, la sensibilite 
de I'ecran renforcateur est reduite. 

La revue J. Opt. Soc. Am. 63, 714-720 (1973) decrit le calcul des 
efficacites theoriques et des FTM de divers ecrans, et indique que, si on 
applique une. sous-couche noire antihalo au dos d'un ecran transparent, la 
10 valeur de la FTM n'est que legerement augmented. Si, d'autre part, la "" 
surface dorsale est rendue parfaitement re'f lechissante, il y a degradation 
de la FTM, mais l'efficacite de I'ecran est doublee, comme represent a la 
Fig. 8 de 1' article precite. One verification experimental des calculs 
donnes dans cet article est obtenue en mesurant la FTM d'un ecran transpa- 
15 rent au sulfure de zinc presse a chaud et comprenant une sous-couche de 
gelatine teinte. Un excellent accord est constate entre la valeur mesuree 
et la valeur calculee de la FTM. L'auteur de 1' article en conclut que 
1' amelioration de la FTM d'un ecran transparent a pour resultat une perte 
indesirable d'efficacite. II y a done le choix entre une legere augmenta- 
20 tion de FTM accompagnee d'une parte indesirable d'efficacite (sous-couche 
absorbante), et un fort accroissement d'efficacite accompagne d'une perte 
legere de FTM (sous-couche ref lechissante) , et l'auteur de 1' article 
prefere clairement I'ecran d'efficacite elevee avec sous-couche reflechis- 
sante. 

25 On voit qu'il est extremement desirable de disposer d'ecrans renfor- 

cateurs radiographiques transparents presentant une resolution elevee, 
tout en maintenant la sensibilite et l'efficacite, et qui resistent aux 
degradations physiques et peuvent etre fabriques facilement et de fa C on 
peu onereuse. 

30 L ' ecran renforcateur radiographique, suivant 1' invention, est cons- 

titue par un support revetu d'une composition fluorescente comprenant (a) 
ae 50 a 90 % en masse d'un compose phosphoresce nt pratiquement isotrope, 
qui est excite par les rayons X et pratiquement transparent a la lumie re 
&ase par le dit compose phosphorescent et (b) de 10 a 50% en masse d'un 

35 polymere. Le dit polymere a un indice de refraction qui, pour 80Z au 
moins du spectre d' emission du comp se phosphorescent, ne differe pas de 
plus de 0,02 unites de 1' indice de refraction du dit compose phosphores- 
cent. Le dit polymere comprend : 

i) de 5 a 100 moles pour cent de motifs representes par la formule : 
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•<ch 2 -c)- 



c=o 



O-R 



dans laquelle 

R^ est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle, et 
R 2 est un groupe alkyle, cycloalkyle, aralkyle ou aryle portant un 
substituant alkyle, alkoxy ou un groupe heterocyclique, et 
5 ii) de 0 a 95 moles pour cent de motifs represented par la formule : 

R 1 

I 

-(CH.-C)- 

c=o 

1 

S-CH-R 3 
i 

Ar-R 4 

dans laquelle 

Ar est un groupe arylene, 

R 1 est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle, 
R 3 est un atome d'hydrogene ou bien un groupe alkyle, aryle ou 
10 aralkyle, et 

R 4 est un atome d'hydrogene ou d'halogene, un groupe alkyle, alkoxy, 
amino, sulfure, sulfoxyde, sulfonate ou un heterocycle. 

Le dit support a un indice de refraction qui est egal a celui du 
compose phosphorescent ou superieur d'au plus 0,05 unites a cet indice et 
15 il a une densite optique par reflexion d'au moins 1,7, pour la lumiere 
emise par le dit compose phosphorescent. 

On peut preparer un ecran renforcateur radiographique suivant 1' inven- 
tion par un pro cede cons is tan t : 

A) a appliquer en couche, sur un support, un melange comprenant : 
20 i) de 50 a 90% en masse d'un compose phosphorescent pratiquement 

isotrope, qui est excite par les rayons X et pratiquement transparent a 
la lumiere emise par 1 dit compose ph sphorescent ; et 

ii) de 10 a 50% en masse d'un melange de monomeres copolymerisables 
comprenant 
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a) de 5 a 100 moles p ur cent d'un monomere copolymerisable represente 
par la formule : 



R 1 



(CH^C) 



C=0 



f 



2 

o-ir 

dans laquelle ' 

R^ est un atome d'hydrogene ou tin groupe alley le ; et 

R est un groupe alkyle, cycloalkyle, aryle, aralkyle ou aryle portant 

un substituant alkyle, alkoxy ou un groupe heterocyclique ; et 

b) de 0 a 95 moles pour cent d'un monomere copolymerisable represente 
par la formule : 

R 1 



f 



(CH^C) 



C=0 

S-CH-R 3 
Ar-R 4 



dans laquelle 

Ar est un groupe arylene, 
1 

R^ est un atome d'hydrogene ou uh groupe alkyle, 

R est un atome d'hydrogene, ou bien un groupe alkyle, aryle ou 

aralkyle, et 
4 

R est un atome d'hydrogene ou d'halogene, ou bien un groupe 
alkyle, alkoxy, amino, sulfure, sulfoxyde, sulfonate ou un groupe hetero- 
cyclique ; 

le dit melange, lorsqu'il est polymerise, ayant un indice de refraction 
qui, pour 80% au moins du spectre d' emission du compose phosphorescent, 
ne differe pas de plus de 0,02 unites de 1'indice de refraction du dit 
compose phosphorescent, 

B) a polymeriser le dit melange applique sur le support pour former un 
polyntere, 

Le support a un indice de refraction egal ou superieur d'au plus 
0,05 unites a 1' indice de refraction du dit compose phosphorescent et 
une densite optique par reflexion d'au moins 1,7 pour la lumiere emise 
par le dit compose phosph rescent. 
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Pour preparer la composition f luorescente, on peut utiliser tout com- 
pose phosphorescent pratiquement isotrope, qui est excite par les rayons X 
et pratiquement transparent a la lumiere emise par le compose phosphores- 
cent. L' expression "compose phosphorescent pratiquement isotrope" designe 
5 un compose phosphorescent cristallin qui presente pratiquement les memes 
proprietes optiques dans toutes les directions du cristal, ce compose 
phosphorescent cristallin etant pratiquement exempt de defauts, tels que 
des dislocations et des inclusions, qui provoquent une diffusion de la 
lumiere. Les composes phosphorescents utiles comprennent des halogenures. 

10 alcal ins actives, tels que KCl:Sb, CsBr:Tl, KI:T1, KBr :T1, KBr :T1, 

RbClrTl, RbBr:Tl et RbI:Tl ; des h alogenures alcalino-terreux , tels que 
BaF^ et BaFCl ; des halogenures alcalino-terreux actives tels que 
CaF 2 :Eu, SrCl 2 :Sm, SrF 2 :Eu, BaFCl: Sr, Eu, BaFCl :Eu et SrF 2 :Sm ; des 
silicates metalliques actives , tels que BaSiO^iEu, CaSiO^:Mn et 

15 Zn 2 SiO^:Mn ; des Jluorures metalli ques mixtes, tels que KCdF^'.M et 

CsCdF^Mn ; des sulfates metalliques tels que des sulfates metalliques 
actives par des Jterre s rares , tels que BaSO^iSr, Eu, SrSO^rEu, BaS0^:Eu, 
ZnS0^:Mn etCa^SO^iCe ; des gallates metalliques, tels que ZnGa^rMn 
et des phosphates, tels que des phos phates active s par des terres rares 

20 comme Ba 2 P^0^:Eu et Ca^(PO^> 2 :Ce . D'autres exemples de composes phospho- 
rescents sont donnes dans les brevets des Etats-Unis d'Amerique 4 100 101 , 
2 303 963 , 3 163 610 , 3 163 603 et 3 506 584 et dans la revue Mat. Res. 
Bull., V5 469-475 (1980). Comme composes phosphorescents transparents 
typiques, on peut mentionner RbI:Tl, KI:T1, BaFCl:Sr, Eu, BaSO^zSr, Eu, 

25 CsCdF^Mn, BaF 2 , KCdF^Mn, et SrF 2 « Les composes phosphorescents preferes 
sont TbI:Tl , KI:T1, BaFCl:Sr, Eu, CsCdF 3 :Mn , BaSO^Sr, Eu, et BaSO^Pb. 

Pour la preparation des composes phosphorescents decrits ci-dessus, 
on peut utiliser toute met hod e usuelle permettant d'obtenir des composes 
phosphorescents isotropes. On peut, par exemple, introduire dans une solu- 

30 tion les anions et les cations qui foment le compose phosphorescent, en 

maintenant un exces pouvant atteindre 1 mole d'un anion ou d'un cation.dans 

ou d anion , 

le melange reactLonn el et en evitant tout exces local de cation/ et en 
faisant croitre lentement les cristaux du compose phosphorescent jusqu'a 
ce qu'ils atteignent une taille d'au mo ins 0,5 micron, comme deer it au 

35 brevet des Etat3-Unis d'Amerique 3 668 142. On peut aussi utiliser, pour 
la preparation de composes phosphorescents isotropes qui sont excites par 
les rayons X. et pratiquement transparents a la lumiere, d'autres procedes 
tels que la precipitation a temperatures et pressions 'levees, comme 
decrit au brevet des Etats-Unis d'Amerique 2 285 464, la precipitation, 

40 suivie de chauffage, fusion et broyage jusqu'a obtention de particules 
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de dimension desiree, et 1' ignition en presence d'un flux. On utilise 

de preference, pour la preparation des composes phosphorescents isotropes 

le precede decrit au brevet des Etats-Unis d'Amerique 3 668 142. 

On pent modifier les ecrans afin de les utiliser dans l'appareil 
5 et suivant les precedes detention d'images decrits au brevet des Etats- 
Ums d'Amerique 3 859 527 et aux brevets allemands 2 95 1 501 et 2 928 246 
Dans ce cas, on applique, sur un support ayant les caracteristiques decrites 
ci-dessus, une couche d'une dispersion d'un compose phosphorescent a 
memo^re pratiquement isotrope, dans un liant. Le compose phosphorescent 
10 est excite par un faisceau de rayonnement d'une premiere longueur d'onde" 
Le compose phosphorescent est ensuite expose a un rayonnement d'une 
deuxieme longueur d'onde qui provoque 1'emission, par le dit milieu 
memoire, d'un rayonnement d'une troisieme longueur d'onde ayant une 
repartition d'intensite representative de 1 'image stockee. Le liant utilise 
15 pour fabriquer cet ecran a un indice de refraction qui est egal a celui 
du compose phosphorescent pour la deuxieme longueur d'onde et le support 
de 1'ecran est choisi de telle facon qu'il ne reflechisse pas le rayonne- 
ment de deuxieme longueur d'onde. L'indice de refraction pour la troisieme 
longueur est, de preference, choisi de telle facon qu'il ne soit pas 
20 egal a celui du compose phosphorescent et le support de 1'ecran pent 

reflechir le rayonnement de troisieme longueur d'onde. Ainsi, le rayonne- 
ment de troisieme longueur d'onde, qui es t emis lorsque le compose phos- 
phorescent est irradie par le rayonnement de deuxieme longueur d'onde, 
n'est pas piege par reflexion interne totale ou par le support, mais sort 
25 de 1'ecran et est recueilli de facon efficace par un tube photomultipli- 
cateur muni d'une optique appropriee ou par des detecteurs photoelectriques 
sensxbles au rayonnement de troisieme longueur d'onde. Les ecrans de ce 
type sont particulierement utiles pour la radiographie et d'autres appli- 
cations, dans lesquelles un faisceau de rayonnement d'energie elevee est 
30 absorbe par le compose phosphorescent, puis libere par balayage de 

1'ecran par un faisceau laser dont la longueur d'onde est egale a celle 
pour laquelle les indices de refraction du compose phosphorescent et du 
liant sont egaux et pour laquelle le support presente la reflexion 
minimale. De facon ideale, l e faisceau laser suit le trajet du rayonne- 
35 ment d'energie elevee, de telle facon que la resolution de 1'image prove- 
nant de 1'ecran est determined par les dimensions du faisceau laser. La 
lumiere liberee du c mp se phosphorescent, par le faisceau laser, est 
recueillie par un detecteur ph toelectrique approprie, amplified, et le 
signal est affiche sur un tube a rayons cathodiques ou enregistre sur un 
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milieu d'enregistrement des images, pour former 1'image. Comme composes 
phosph rescents appropries, on peut citer les fluorures de baryum deer its 
aux brevets allemands 2 951 516 et 2 928 244 et d'autres composes phospho- 
rescents a memoire qui ont des indices de refraction inferieurs a 1,75 
5 dans le visible. Les cristaux de composes phosphorescents sont eventuelle- 
ment actives, par toute methode appropriee, pour obtenir la sensibilite 
desiree. Un procede consiste a ajouter une solution d'une petite quantite 
(0,05% en masse) de l ? ion activateur dans un solvant, par exemple l T iso- 
propanoic a une solution, agitee energiquement , de l'hote isotrope dans 
10 un solvant, tel que l f eau, a tres basses temperatures (-30°C a +20°C), puis 
a recueillir le precipite de compose phosphorescent active, 

Les composes phosphorescents pratiquement isotropes de 1* invention 
I ont une morphologie cristalline cubique ou pratiquement cubique. Les 

cristaux de ces composes ont, de facon generale, des dimensions de l'ordre 
15 de 1 a 50 microns et, de preference, de l'ordre de 10 a 20 microns. 

Le nouvel ecran renforcateur radiographique comprend n'importe quel 
polymere ayant un indice de refraction qui ne differe pas de plus de 0,02 
de 1' indice de refr-ction du compose phosphorescent, pour 80% au moins du 
spectre d 1 emission de ce compose. 
20 Le choix du polymere depend de I 1 indice de refraction du compose 

phosphorescent pratiquement isotrope, a sa longueur d'onde d' emission. 
On evalue 1' indice de refraction du compose phosphorescent en mesurant 
l f indice de refraction de ce compose melange avec une serie de liquides 
de Cargille (comme decrit dans "The Particle Atlas", Mc Crome, Draftz et 
25 Kelly, Ann Arbor Science Publishers, Inc. 1967) et en determinant la 

longueur d'onde pour laquelle 1' indice de refraction du compose phospho- 
rescent et I 1 indice de refraction du liquide sont egaux. On obtient une 
courbe de dispersion du compose phosphorescent en portant les longueurs 
d'onde de transmission maximale pour la serie sur la famille de courbes 
30 de dispersion de Cargille, publiees dans l'ouvrage "The Particle Atlas" 
precite. La courbe de dispersion du compose phosphorescent ainsi obtenu 
est utilisee directement pour trouver 1' indice de refraction que doit 
presenter le polymere de I'ecran renforcateur transparent suivant 1' in- 
vention. 

35 Le polymere presentant Tindice de refraction necessaire, e'est-a- 

dire un indice de refraction qui ne differe pas de plus de 0,02 de 1' indice 
de refraction du compose phosphorescent, pour au moins 802 du spectre 
d' emission de c comp se, comprend un seul monomere polymerise ou bien 

| comprend un melange de deux u plusieurs monomeres copolymer ises. Genera- 
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lement, le polymere comprend deux monomeres copolyme rises, dont l'un, 
lorsqu'il est polymerise, donne un polymere ayant un indice de refraction 
superieur a celui desire et dont 1' autre donne un polymere d 1 indice de 
refraction plus faible que celui desire. On ajuste les proportions relatives 
5 des deux monomeres pour obtenir 1* indice de refraction desire. On verifie les 
fonnules calculees en determinant la courbe de transmission, a l'aide d'un 
spectrophotometre, d'une couche de la composition f luorescente. Une longueur 
d'onde de transmission maximale inferieure a celle de la longueur d'onde 
d' emission du compose phosphorescent, indique que l f indice de refraction 
10 du liant pcrlymerre est trop faible. Une longueur d'onde de transmission maxi- 
male superieure a la longueur d f onde d' emission du compose phosphorescent, 
indique que 1 T indice de refraction du polymere est trop eleve. 

Pour les monomeres qui, polymerises, donnent un indice de refraction 
superieur a celui du compose phosphorescent choisi, cet indice est generale- 
15 ment superieur a 1,6 et, de preference, compris entre 1,60 et 1,75. Comme 
exemples de tels monomeres, que I'on peut melanger avec des monomeres don- 
nant un indice de refraction plus faible, afin d f obtenir les copolymeres 
utiles, on peut citer le thioacrylate de S-(l-naphtylmethyle), 1' aery late 
de naphtyle, l'acrylate de 1-bromo-2-naphtyle et le methacrylate de 
20 naphtyle. Le monomere prefere est le thioacrylate de SHhnaphtylmethyle) . 

Pour les monomeres qui, polymerises, donnent un indice de refraction 
inferieur a celui du compose phosphorescent choisi, cet indice est 
generalement inferieur a 1,60 et, de preference, compris entre 1,40 et 1,60. 
Comme exemples de tels monomeres, que l'on peut melanger avec des monomeres 
25 donnant un indice de refraction plus eleve, afin d' obtenir les copolymeres 
utiles, on peut citer des monomeres a insaturation ethylenique copolymeri- 
sables tels que des acrylates et des methacrylates comme l'acrylate de 
methyle, l'acrylate d'ethyle, l'acrylate de propyle, l'acrylate de butyle, 
le methacrylate de butyle et le methacrylate de cyclohexyle, les esters, 
30 amides, nitriles, cetones, halogenures et ethers vinyliques, les olefines 
et les diolefines comme l'acrylonitrile, le methacrylonitrile, le styrene, 
1 f a-methylstyrene, l'acrylamide, le methacrylamide, le chlorure de vinyle 
et la methylvinylcetone, les esters des acides fumarique, maleique et 
itaconique, Aether de 2-chloroethylvinyle, le methacrylate de dimethyl amino- 
35 ethyle, le methacrylate de 2-hydroxyethyle, le N-vinylsuccinamide, le N- 
vinylphtalimide, la N-vinylpyrrolidone, le butadiene et 1' ethylene. Les 
m nomeres preferes sont les acrylates et les methacrylates, particuliere- 
m nt le mechacrylate de cyclohexyle. 

La proportion dans laquelle on melange les monomeres decrits ci- 
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dessus peut varier dans un large interval le, afin d'obtenir un polymere 
ayant l'indice de refraction desire. Le monomere polymerise ayant l'indice 
de refraction faible coristitue, de preference, de 5 a 100 moles pour cent 
du polymere resultant et, plus, avantageusement, de 15 a 80 moles pour 
5 cent. Le monomere polymerise ayant l'indice de refraction eleve constitue, 
de preference, de 0 a 95 moles pour cent du polymere resultant et, plus 
avantageusement, de 20 a 85 moles pour cent. 

Le polymere prefere comprend de 5 a 100 moles pour cent de motifs 
de formule : 

10 R 1 

f 

-(CH--C)- 
* f 

OO 
0-R 2 

dans laquelle 

R^ est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle, contenant de prefe- 
rence de 1 a A atomes de carbone, tel que methyle, ethyle, propyle, iso- 

propyle et butyle, et 
2 

15 R est un groupe alkyle, contenant de preference de 1 a 12 atomes de 

carbone tel que methyle, ethyle, propyle et butyle; un groupe cycloalkyle 
tel que cyclopentyle et cyclohexyle; un groupe aryle contenant de prefe- 
rence de 6 a 22 atomes de carbone, tel que phenyle, naphtyle, anthryle, 
perylenyle et acenaphtenyle ; un groupe aralkyle contenant de preference 

20 de 5 a 20 atomes de carbone tel que benzyle, phenylethyle, phenylpropyle, 
phenylbutyle, tolylbutyle et naphtylmethyle ou un groupe aryle portant 
un substituant alkyle, contenant de preference de 1 a 20 atomes de carbone, 
tel que methyle, ethyle, isopropyle et hexyle; un groupe alkoxy, contenant 
de preference de 1 a 20 atomes de carbone, tel que methoxy et ethoxy ; 

25 ou un groupe heterocyclique,de preference un heterocycle contenant de 5 a 7 
atomes dans le noyau, qui peut etre sature, tel que pyrrolidonyle, morpho- 
linyle, piperidinyle, tetrahydrofuryle, dioxanyle et quinaldinyle / ou non 
sature, tel que pyrrolyle, isoxazolyle, imidazolyle, isothiazolyle, furaza- 
nyle et pyrazolinyle, 

30 Un polymere prefere comprend, en outre, de 0 a 95 moles pour cent de 

motifs de formule : 



10 
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r 1 

? 

-(CH„-C)- 

c=o 

t 

S-CH-R 3 
i 

Ar-R 4 

dans laquelle 

Ar est un groupe arylene, contenant de preference de 6 a 22 atomes 
de carbone, tel que phenylene, naphtylene, anthrylene, perylenylene et 
acenaphtenylene ; 

5 R est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle tel quedefini ci- 

dessus pour R , pour le premier polymere ; 
3 

R est un atome d'hydrogene, ou un groupe alkyle, aryle ou aralkyle 

tel que defini ci-dessus pour R 2 , et 
4 

R est un atome d'hydrogene, un groupe alkyle contenant de preference 
10 de 1 a 20 atomes de carbone tel que methyle, ethyle, isopropyle et hexyle 
un groupe alkoxy, contenant de preference de 1 a 20 atomes de carbone tel 
que methoxy et ethoxy, un groupe amino, un atome d'halogene tel que le 
chlore et le brome, un groupe sulfure, sulfoxyde ou sulfonate ou bien un 
groupe heterocyclique, de preference un heterocycle contenant de 5 a 7 
15 atomes dans le noyau, qui peut etre sature, tel que pyrrolidinyle, morpho- 
linyle, piperidinyle, tetrahydrofuryle, dioxanyle et quinaldinyle ou non 
unsature, tel que pyrrolyle, isoxazolyle, imisazolyle, isothiazolyle, 
furazanyle et pyrazolinyle. 

II faut noter que, dans la description et les revendi cat ions, les 
20 termes alkyle, aryle et arylene se referent a des groupes qui peuvent etre 
substitutes, tels que methoxyethyle, chlorophenyle et bromonaphtyle . 

Comme exemples de polymeres utiles pour les nouveaux ecrans renforca- 
teurs radiographiques de l f invention, on peut mentionner les composes 
suivants : 

25 Copolymere de methacrylate de 1-naphtylmethyle et de thioacrylate 

de S-(l-naphtylmethyle) ; 

Copolymere de methacrylate de 1-naphtylmethyle et d T acrylate de 
1-bromo-2-naphtyle ; 

Copolymere de thioacrylate de S-( 1-naphtylmethyle) et de 
^° methacrylate de benzyle ; 
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C polymere de thioacrylate de S-(2-naphtylmethyle) et 

de methacrylate de.benzyle ; et 
polymethacrylate de t-butyle. 

Dans un mode de realisation particulierement avantageux, le polymere 
du nouvel ecran renforcateur suivant 1 T invention comprend de 5 a 100 
moles pour cent d'un methacrylate de naphtylmethyle polymerise et de 
0 a 95 moles pour cent d'un thioacrylate de naphtylmethyle polymerise. 
Suivant encore un autre mode de realisation, le polymere comprend de 5 a 
100 moles pour cent de methacrylate de 1 -naphtylmethyle polymerise et de 
0 a 95 moles pour cent de thioacrylate de S-( 1 -naphtylmethyle) polymerise. 

L 1 ecran renforcateur radiographique suivant 1 ! invention contient un 
compose phosphorescent pratiquement isotrope, qui est excite par la lumiere 
et pratiquement transparent a la lumiere emise par le dit compose phospho- 
rescent, et un liant polymere soigneusement choisi de telle facon que son 
indice de refraction ne differe pas de plus de 0,02 de celui du compose phos- 
phorescent. Cet ecran est tres^ transparen t; il presente generalement un libre 
parcours moyen pour la diffusion de la lumiere superieur a 1 millimetre, 
de preference superieur a 3 millimetres, pour un rapport du compose phospho- 
rescent au liant egal a 2,5 ou superieur. Cette transparence elevee permet 
1' utilisation d'ecrans relativement epais qui absorbent une plus forte pro- 
portion du rayonnement X incident et presentent ainsi une sensibilite plus 
elevee. En outre, la plus forte absorption du rayonnement X diminue le mou- 
tonnement quantique et permet 1 1 amelioration de la qualite generale de 
1* image, De plus, le liant polymere protege les composes phosphorescent s 
fragiles des degradations physiques. 

Le support d ecran renforcateur suivant 1' invention comprend toute 
substance ayant un indice de refraction egal, ou superieur d'au plus 0,05 
unites, a 1* indice de refraction du compose phosphorescent a sa longueur 
d'onde d'emission maximale, et ayant une densite optique par reflexion 
d f au moins 1,7, pour la lumiere emise par le compose phosphorescent. Comme 
supports appropries, on peut citer des substances polymeres telles que le 
polymethacrylate de methyle Lucite, la tourmaline Elbite, la resine uree- 
formaldehyde Formica, des polyolefines comme le polyethylene et le poly- 
propylene, des polycarbonates, de Tacetate de cellulose, de 1'acetobuty- 
rate de cellulose, du polyterephtalate d f ethyleneglycol . On peut aussi 
citer le verre tel que le verre Corning Fotoform dont 80% de la surface 
s nt c uverts de trous ayant une pro fond eur de 0,381 mm et un diametre 
de 0,127 mm, ainsi que des metaux tels que l'aluminium anodise noir. 
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La densite optique par reflexion necessaire (densite de 1,7 a la 
lumiere emise par le compose phosphorescent) est obtenuepar utilisation 
comme support de substances de couleur foncee, soit de substances qui ont 
ete teintes ou pigmentees durant leur fabrication afin d'obtenir une 
5 couleur foncee uniforme, soit de substances ayant subi un traitement super- 
ficiel tel qu f un revetement par un colorant, un pigment ou une substance 
teinte ou pigmentee, un traitement d f anodisation dans le cas des metaux, 
ou une association de ces traitements superf iciels. 

Un support avantageux, presentant a la fois la densite optique et 
10 l f indice de refraction necessaires, peut etre constitue par n'importe quel 
support usuel, revetu d T une mince couche de polymere sur la surface destinee 
a recevoir la couche de composition fluorescente. Cette mince couche de 
polymere comprend un polymere ayant un indice de refraction egal ou supe- 
rieur de moins de 0,05 unites a 1' indice de refraction du compose phospho- 
15 rescent a sa longueur d'onde d f emission maximale, et un pigment finement 
divise tel que du carbone, en quantite suffisante pour donner une densite 
optique de 1,7, pour la lumiere emise par le compose phosphorescent. 

L T ecran renforgateur radiographique suivant l 1 invent ion, comprenant 
u ne substance ecran tres transparen te ayant une sensibilite elevee et un 
20 support absorbant la lumiere, presente un contraste et u ne resolution eleves. 
L 1 utilisation d f un support ayant un indice de refraction egal ou tres 
legerement superieur a celui de la couche de compose phosphorescent, a pour 
resultat de reduire la formation d f images parasites et d'accroitre le 
contraste. 

De preference, on prepare le melange comprenant la composition fluores- 
cente du nouvel ecran renforgateur suivant ^invention, en combinant un 
compose phosphorescent pratiquement iso trope, sous forme de poudre fluide, 
avec un monomere polymerisable ou un melange de monomeres copolymerisables 
qui, lorsqu'ils sont polymerises, presentent l f indice de refraction neces- 
saire, Le rapport compose phosphorescent /monomere peut varier dans un large 
intervalle. II est, de preference, compris entre 50:50 et 90:10 en masse 
et, plus avantageusement, entre 70:30 et 80:20 en masse. Generalement, on 
utilise un rapport compose phosphorescent /monomere qui presente sa valeur 
maximale et l'on obtient un melange visqueux, ressemblant a du miel, que 
l T on peut transvaser. Eventuellement, on procede a un degazage du melange 
obtenu, afin d T eliminer les bulles d f air. 

Le melange peut c ntenir, en outre, de 0,001 a 1,0% en masse, de 
preference de 0,1 a 0,5% en masse, d'un photoinitiateur tel que la 
4,4 f -bis-chloromethyl benzophenone , l'ether methylique de la benzolne et 
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le peroxyde de benzoyle . On doit noter que l'on pent encore inclure dans 
le melange d f autres composes tels que, par exemple, des resines, des 
stabilisants, des agents tensio-actif s et des agents de demoulage qui 
servent a araeliorer la formation d f un film, les caracteristiques de coucha- 
5 ge, l 1 adherence du melange au support, 1' aptitude du melange a se separer 
des substances autres que le support, la resistance mecanique et la 
resistance chimique. 

On applique le melange obtenu sur le support, sous une epaisseur 
determined, par des techniques bien connues, par exemple a l f aide d T un 
10 tambour ou a la brosse, a partir d f une solution dans un solvant ou I l'aide 
d f une filiere. un precede de couchage du melange consiste a verser celui-ci 
sur le support desire, a le recouvrir d'une feuille dite complement a ire, par 
exemple d'une lame de verre, munie de cales d'ecartement afin d T obtenir une 
epaisseur de couche determined, et a etaler le melange en exercant une 
15 pression sur la feuille complementaire, par exemple, sur la lame de verre. 

L'epaisseur optimale de la couche du melange de compose phosphorescent 
et de monomere depend de facteurs tels que 1 'utilisation a laquelle on 
destine la couche, la sensibilite desiree, la qualite d T image desiree, le 
compose phosphorescent choisi, le monomere ou le melan- 

20 ge de monomeres utilise, le rapport compose phosphorescent/monomere et 
la nature des autres composes eventuellement presents dans la couche. Pour 
la preparation des ecrans renforcateurs radiographiques , les epaisseurs 
utiles sont comprises entre 25 et 2500 microns et, de preference, entre 400 
et 1200 microns. Le titre de couchage prefere est compris entre 110 et 
25 5400 g/m 2 et, de preference, entre 540 et 2200 g/m 2 . 

<La couche, comprenant un monomere ou un melange de monomeres et un 
compose phosphorescent est, de preference, polymerisee a une temperature 
de 20-30°C, par irradiation a l'aide d'une lampe imettant dans le proche 
ultraviolet. On peut utiliser d' autres methodes de polymerisation, 
30 par exemple, la polymerisation thermique ou la polymerisation par irradia- 
tion par un faisceau d T electrons ou par des rayons gamma d ! energie elevee. 

Aprfes polymerisation, on refroidit, de preference, le melange poly- 
merise a la temperature ambiante ou au-dessous, et on enlive la feuille 
complementaire utilisee pour etaler le melange et obtenir l'epaisseur 
35 de couche desiree. Dans certains cas, on commence a enlever doucement 

c tte feuille, en inserant une lame entre le support et la feuille comple- 
mentaire afin de separer le support de la couche de melange polymerise, 
jusqu'a ce qu'on observe des anneaux de Newton au point de decollement. 
On enleve alorc la feuille c mplementaire , eventuellement en ref roidissant 
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celle-ci brievement, par exemple, avec de la neige carbonique en poudre. 
Toutefois, ce ref roidissement doit etre effectue avec soin, car un 
refroidissement trop intense est susceptible de briser en eclats la 
couche polymerisee. 

5 Le polymere obtenu a un indice de refraction qui ne differe pas de 

Plus de 0,02 de 1'indice de refraction du compose phosphorescent, pour 80% 
du spectre d'emission de celui-ci, ce qui maintient une transparence SlevSe 
a la lumiere Smise par le compose phosphorescent excite. Le polymere protege 
le compose phosphorescent des degradations physiques et si ce dernier est 
10 hydrophobe, il l e protege des degradations dues a l'humidite. 

Le procede de 1» invention fournit done un Scran renforcateur radio- 
graphique de transparence elevee, ayant une sensibilitS satisfaisante 
ainsi qu'un contraste Sieve et une forte rSsolution. En outre, le procedS 
decrit permet de fabriquer de facon peu onereuse et simple, des ecrans 
15 renforcateurs radiographiques de sensibilitS et rSsolution SlevSes, sans 
addition de pigments rSflecbissants. 

Les exemples suivants, non limitatifs, illustrent 1' invention. 
Preparation 1 

On prSpare le compose phosphorescent Rbl : Tl (0,0004) en ajoutant 
20 une solution de 0,33 g d'acetate thalleux dans 500 ml d'isopropahol, a 
une Vitesse de 36 ml/min. , a une solution, agitee Snergiquement , de 636g 
d'iodure de rubidium dans 460 g d'eau. On maintient la tempSrature de la 
solution d'isopropanol a -29°C, et la temperature de la solution aqueuse 
a 15 "C environ. On recueille 200 g de compose phosphorescent (iodure de 
25 rubidium) prScipite ; on elimine soigneusement tout le mSlange isopropanol- 
eau surnageant, que l'on met en reserve pour recuperer l'iodurl de rubidium 
non precipite, qui sera utilise pour des preparations ulterieures. (S 'il 
reste du melange isopropanol-eau avec le compose phosphorescent precipitS, 
ce mSlange peut contaminer le compose phosphorescent, provoquer.la 
30 precipitation d'un compose phosphorescent de composition diffSrente et 
donner lieu a une diffusion de la lumiere indesirable dans la composition 
fluorescente rSsultante). Le compose phosphorescent precipite (iodure 
de rubidium active par du thallium) , exempt de melange surnageant 
isopropanol-eau, est ensuite lave deux fois avec de 1 ' iosopropanol dans 
35. un melangeur a vitesse elevee, et le precipite est recueilli sur du papier 
filtre en fibres de verre, apres chaque lavage. On seche le c mp se 
phosph rescent sous vide et on le met en flacon. La sensibilitS du comp se 
Rbl : Tl (0,0004), ainsi preparS, est a peu pres egale a celle de KI : Tl, 
et l'on obtient, en suivant l'essai des poudres aux rayons X decrit au 
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brevet des Etats Unis d'Amerique 3 668 142 precite, des sensibilites de 
6 3 7 fois superieures a celle du compose phosphorescent commercial 
CaWO^ N° 501, vendu par Du Pont. 
Preparation 2 

On prepare le compose phosphorescent KI : Tl (0,0003) en ajoutant une 
solution de 0,4 g d'acState thalleux dans 1,6 1 d'isopropanol a -29°C, 
a une solution de 800 g d'iodure de potassium dans 600 g d'eau distillee 
a 15°C, jen agitant energiquement . On maintient la temperature du melange 
rSactionnel a 14°C environ. La vitesse d'addition est de 35 ml/min. 
Les cristaux du compose phosphorescent precipite sont exempts de dlfauts 
et ont une morphologie cubique, et leurs dimensions sont comprises entre 
10 et 20 microns. La sensibilite du compose phosphorescent, mesuree apres 
precipitation, lavage et sichage, par le procedS deer it au brevet des 
Etats Unis d'Amerique 3 668 142, est d'environ 7 fois celle du tungstate 
15 de calcium commercial. 
Preparation 3 

On agite un melange de 66 g de cyclopentadiene et 500 ml de chlorure 
de methylene avec 90 g de chlorure d'acryloyle, a la temperature de la^ 
neige carbonique (-78,5'C), et on laisse se rechauffer lentement jusqu'a 
la tem P €rature ambiante, en 24 heures. On distille ensuite le produit de 
reaction. On fait reaglr le chlorure de bicycloheptane carbonyle ainsi 
obtenu avec du l-(naphtyl-methyl) mercaptan et on chauffe au reflux dans 
du chlorure de methylene (P.E. 40-4 l'C), tout en ajoutant lentement au 
mglange un equivalent de diisopropylethylamine . On distille le produit 
sous v*de, en utilisant un bain d'huile a 250°C. Dans ces conditions, on 
elimine le cyclopentadiene et on obtient le thioacrylate de S-(l-naphtyl- 
methyle) avec un bon rendement. Une chromatographie en couche mince 
(hexane/ether 50:50, gel de silice) du produit obtenu, indique une valeur 
de Rf de 0,69 a 0,72. 

30 Preparation 4 

On prepare le methacrylate de 1-naphtylmethyle par transesterif ication 
catalytique d'un exces de methacrylate de methyle avec du 1-naphtylmethanol. 
On elimine, de facon continue, le methanol par distillation azeotropique 
et/ou par utilisation de tamis moieculaires , afin d'amener la reaction^ 
a son terme. Quand la reaction est pratiquement complete, on elimine l'exces 
de methacrylate de methyle par distillation a la pression atmospherique. 
Une petite quantite (de 5 a 25 1) de l'alc ol super ieur n'ayant pas reagi 
(1-naphtyl methanol) reste dans le methacrylate de 1-naphtylmethyle 
resultant. 
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Preparation 5 

Suivant un autre procede de syn these du methacrylate de 1-naphtyl- 
methyle, on traite du l-(chloromethyl) naphtalene par un equivalent de 
methacrylate de potassium dans du dimethylsulfoxyde. On utilise pour cette 

5 reaction du methacrylate de potassium prepare anterieurement ou on le forme 
in situ a partir d'hydroxyde de potassium et d'acide methacrylique. On 
continue la reaction a 70°C pendant 30 min. On isole le methacrylate de 
1-naphtylmethyle resultant, pratiquement exempt de toute contamination. 
Le rendement est de 93-98 %. 

10 Preparation 6 

On procede a l f anodisation de plaques d 'aluminium dans une solution 
a 12-15 % de SO^ a 70°C , avec une densite de courant de 13-15 A/10dm 2 . 
On traite le depot poreux par le colorant Noir BK pour aluminium (vendu , 
par Sandoz Colors and Chemicals), et on procede au comaltage par de I'eau 
15 chaude ou une solution d f acetate de nickel. 

Le support obtenu, revetu d'une couche d'un melange d'iodure de 
rubidium et de polymere ayant des indices de refraction analogues, presente 
une densite optique de 2,34. 

Bien qu'on ne connaisse pas avec precision l'indice de refraction 
20 de l f aluminium anodise, on pense qu f il est d f environ 1,76, cette valeur 
etant superieure de mo ins de 0,05 unites a celle de l r iodure de rubidium 
a 425 nm, qui est la region d 'emission maxlmale. 
Exemple 1 

On procede au degazage sous vide d'un melange comprenant, comme 
25 compose phosphorescent, 100 g d'iodure de potassium active par du thallium 
(0,003), tel que prepare selon la Preparation 2, et 40 g d T un melange 4 :1 
de thiocrylate de S-(l-naphtylmethyle) , tel que prepare selon la Preparation 
3, et de methacrylate de 1-naphtylmethyle, tel que prepare selon la 
Preparation 4, contenant 0,3 % en masse de 4,4 f -bis-chloromethyl benzoqui.r_„. 
30 none; On photopolymerise une partie du melange entre deux lames de verre, 
pour former un ecran sans support. On enleve les lames de verre et on 
place cet ecran sans support dans un spectrophotometre Gary 17. On mesure 
sa densite optique, en utilisant comme reference un ecran sans support 
contenant seulement le polymere photopolymerise (sans compose phosphorescent). 
35 On utilise la densite optique de l f ecran sans support pour calculer le libre 
pare urs moyen de la lumiere a travers l f ecran. On trouve que le libre 
parcours moyen est d f au mo ins 2,3 mm. 

On applique une autre partie du melange, en diverses epaisseurs de 
couche, sur un support d 1 aluminium anodise noir tel qu f obtenu a la Prepa- 
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ration 6, et on photopolymerise les couches recouvertes de lames de verre. 
On effectue des radiographics en exposant un film Lo-Dose vendu par 
Du Pont, place au contact de ces ecrans experimentaux avec support, avec 
des rayons X de 70 kV. On effectue une radiographic temoin en exposant 

5 de maniere analogue un film Lo-Dose place au contact d'un ecran renfor- 
c.ateur Du Pont Par Speed, afin d'obtenir les sensibilites relatives des 
ecrans experimentaux. On calcule la difference de sensibilite en se 
servant de la courbe caracteristique du film Lo-Dose, a partir des sensi- 
bilites obtenues sur les films exposes et developpes. On obtient les 

10 resultats suivants. 

Epaisseur de Titre de Sensibilite Mire de plomb 
l'ecran I'ecran relative de 10^ 

PAR=100* 



15 405 655 175 3,15 1/ram 

750 1215 265 2,24-2.5 

1115 1810 325 2,0 

* Ecran renforcateur DuPont Par Speed 
Exemple 2 

20 On prepare un melange comprenant, comme compose phosphorescent, 

35,5 g d f iodure de rubidium active par du thallium (0,0004), tel que 
prepare a la Preparation 1» et 10 g d'un melange 60 : 40 de methacrylate 
de 1-naphtylmethyle et d'acrylate de l-bromo-2-naphtyle con tenant 0,3 % 
de 4,4 f -bis-chloromethyl benzophenone. On etale ce melange sur un support 

25 d f aluminium anodise noir et on le couvre d'une lame de verre pendant la 

photopolymerisation. Lorsque la photopolymerisation est terminee, on 

onleve la lame de verre. L* ecran transparent obtenu a une epaisseur de 

2 

500 microns et un titre en compose phosphorescent de 9,5 g/dm . Les 
radiographics effectuees avec cet ecran comme ecran dorsal, avec du film 

30 Lo-Dose et des rayons X de 70 kV, donnent, pour I'ccran, une sensibilite 
relative (calculee comme a I'exemple 1) de 255, alors que la valeur pour 
l'ecran DuPont Hi-Plus, avec le film Lo-Dose, est de 285. Lorsqu'on 
effectue des essais comparatifs avec un objet-test simulant les structures 
anatoraiques et constitue d'os et de perles, on obtient une meilleure 

35 qualite d , image avec l*ecran transparent. 
Exemple 3 

On precede au degazage sous vide d*un melange de 250 g d'iodure de 
rubidium active par du thallium et de 65 g d'un melange 3:1 de methacrylate 
de 1-naphtylmethyle et de thioacrylate de S-( 1-naphtylmethyle) con tenant 
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aussi 0,3% en masse de 4 ,4 T -bis-chloromethyl benzophenone. On effectue 
trois couchage : (1) sur un support d'aluminium anodise noir, (2) sur un 
support d T aluminium ref lechissant sur une surface optiquement plane et (3) 
sans support. Les trois couchages ont la meme epaisseur. On procede a leur 

5 photopolymerisation. On effectue des radiographies avec les trois ecrans, 
ainsi qu'avec 1 'ecran DuPont Hi-Plus, en utilisant le Film Lo-Dose, des 
rayons X de 70 kV et une mire a traits en plomb, epaisse de 20 microns. 
La resolution des radiographies est la suivante : 
Ecran Hi-Plus \ 4,0 1/mn 

10 Support d' aluminium noir 4,0 1/mn 

Support d* aluminium ref lechissant 1,8 1/mn 

Sans support 1,8 1/mn 

La resolution de 1 'ecran avec support noir presente un accroissement 
spectaculaire relativement a celle de 1' ecran a support ref lechissant et 

15 a celle de 1' ecran sans support. 
Exemple 4 

On procede au degazage sous vide d'un melange c anprenant 136,8 g 
d'iodure de rubidium active par du thallium (0,0004), 40,0 g d'un melange 
3:1 de methacrylate de 1-naphtylmethyle contenant jusqu'a 25 % de 1-naphtyl- 

20 methanol et de thioacrylate de S- ( 1-naphtylmethyle) , et de 0,3 7. en masse 
de 4,4 , -bis-chloromethyl benzophenone. On applique le melange sur un support 
constitue par des bandes de Formica poli noir, d T aluminium anodise noir, 
de verre Corning Fotof orm noir dont 80 % de la surface est couverte de 
trous ayant un diametre de 0,127 mm et une profondeur de 0,381 mm, et de 

25 tourmaline bleu fonce, ces bandes etant encastrees dans une matrice de matiS- 
re plastique Lucite noire. On repartit uniformement le melange 
afin de revet ir les divers types de support d T une couche de meme epaisseur. 
On place une lame de verre sur le melange et on procede a la photopolyme- 
risation. On enlSve la lame de verre et on mesure les densites optiques 

30 par reflexion des differentes plages. On effectue une radiographic, avec 
des rayons X de 70 kV et une mire a traits en plomb epaisse de 20 microns, 
en utilisant 1 'ecran prepare cl-dessus comme ecran dorsal, avec le film 
Lo-Dose. On compare la radiographic obtenue avec cet ecran transparent 
avec une radiographic temoin obtenue avec le Film Lo-Dose et un ecran 

35 opaque Hi-Plus. On determine la sensibilite radiographique comme a 
1* exemple 1. On obtient les resultats suivants : 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



Support 
Lucite 

Verre Fotoform 

Tourmaline 

Formica 

Aluminium 
anodise noir 

Ecran Hi-Plus 
temoin (opaque) 



Indice de 
refraction 
1,49 

1,64 
1,65 

1,76 



Denslte optique Sensibilite Resolution 
par reflexion radiograph!- (1/mm) 



2,25 
1,87 
2,57 
2,17 

2,34 



315 
250 
250 
245 

245 

285 



que 



2,5-2,8 

3,15 

3,15 

3,15-3,55 

3,55 

3,55 



Les resultats montrent que l'on obtient 1' association optimale de 
sensibilite et resolution lorsque la composition f luorescente, pour la 
combinaison particuliere choisie de compose phosphorescent et de liant, est 
appllquee sur une surface d'aluminium anodise noir. En outre, les resultats 
indiquent que l 1 ecran transparent a support d 1 aluminium anodise noir, 
presente une resolution egale et une sensibilite radiographique a peu pres 
egale a celles de 1' ecran temoin opaque usuel. Tontefois, 1' ecran transpa- 
rent de 1* invention presente un moutonnement quantique inferieur a celui 
de 1' ecran opaque* 
Exemple 5 

On procede au degazage sous vide d'un melange comprenant 180 g d'un 
compose phosphorescent a 1'etat de poudre finement divisee, Ba Q ^ 

Sr n ft£ FC1 : Eu (0,006), et 51 g d'un melange de methacrylate de benzyle 
0, 06 

et de methacrylate de 1-naphtylmethyle (environ 50 : 50 en masse) . On 

applique ce melange sur un support d' aluminium anodise noir. On place une 

lame de verre a la surface de la couche et on polymerise le melange avec 

une lampe uv emettant principalement a 365 nm a travers le verre. Apres 

avoir enleve la lame de verre, on enregistre la superficie et la masse de 

2 

la couche. On calcule le titre de 1 'ecran, qui est de 915 g/m de compose 
phosphorescent. Le libre parcours moyen pour le rayonnement de 380 nra, 
mesure par spec tropho tome trie, est de 304 microns. 

On utilise 1* ecran comme ecran dorsal, avec un ecran frontal ayant un 
titre de 6,2 g/dm en Gd^S : Tb (sur support tres ref lechissant) , pour 
faire des radiographics avec des rayons X de 70 kV et un objet-test 
constitue d T os et de perles^avec le film radiographique KODAK X-OMAT R. 
On prepare un tern in, pour les evaluations de qualite d' image, en utilisant 
un ecran frontal et un ecran d rsal au Gd^S : Tb. La- sensibilite du 
temoin est de 400 et sa resolution de 2,24 1/mm. L' ecran dorsal transparent 
a une sensibilite de 350 et une resoluti n de 2,24 1/mm. Le moutonnement 
des deux radiographics est a peu pres identique, roais la nettete et la 
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visibilite des perles sont superieures dans la radiographie obt. 
avec l'ecran transparent. 
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RE VEND I CAT IONS 

1 - Composition fluorescente comprenant (a) de 50 a 90% en masse d T un 
compose phosphorescent pratiquement isotrope, qui est excite par les 
rayons X et pratiquement transparent a la lumiere emise par le dit 

5 compose phosphorescent et (b) de 10 a 50% en masse d'un polymere, 

composition caracterisee en ce que le dit polymere a un indice de 
refraction qui, pour 80% au moins du spectre d 'emission du compose 
phosphorescent, ne differe pas de plus de 0,02 unites de 1' indice 
de refraction du dit compose phosphorescent, le dit polymere cdmpre- 

10 nant : 

i) de 5 a 100 moles pour cent de motifs representes par la 
formule : 

R 1 

-(CH 2 -C)- 
00 
0-R 2 

dans laquelle 

15 R 1 est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle, et 

R 2 est un groupe alkyle, cycloalkyle, aryle, aralkyle ou aryle 
portant un substituant alkyle, alkoxy ou un groupe heterocyclique ; et 

ii) de 0 a 95 moles pour cent de motifs representes par la 
formule : 

R 1 

20 » 

-(CH 2 -C)- 

c=o 

1 

S-CH-R 3 
Ar-R 4 

dans laquelle 

Ar est un groupe arylene ; 

R 1 est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle ; 

R 3 est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle, aryle ou aralkyle ; et 
25 R* est un atome d'hydrogene ou d'halogene ou bien un groupe alkyle, 

alkoxy, amino, sulfure, sulfoxyde, sulfonale ou un groupe heterocy- 
clique. 

2 - Composition fluorescente conforme a la revendication 1, caracterisee 
en ce que les motifs representes par la formule 
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R 1 



C=0 



S-CH-R 3 



r 



Ar-R 4 



sont derives d'un monomere qui est un thioacrylate de naphtylmethyle. 

- Composition fluorescente conforme a 1W quelconque des revendications 
1 et 2, caracterisee en ce que le dit polymere comprend (a) de 5 a 99 
moles pour cent de motifs derives d'un monomere qui est un methacrylate 
de naphtylmethyle et (b) de 1 a 95 moles pour cent de motifs derives 
d'un monomere qui est un thioacrylate de naphtylmethyle. 

- Ecran renforcateur radiographic comprenant un support revetu d'une 
couche de composition fluorescente, caracterise en ce que la dite 
composition est conforme a l'une quelconque des revendications 1 a 3 
et en ce que le dit support a un indice de refraction qui est egal 

a celui du compose phosphorescent ou superieur d'au plus 0,05 unites 
a cet indice et presente une densite optique par reflexion d'au moins 
1,7, pour la lumiere emise par le compose - phosphorescent de la dite 
composition fluorescente. 

- Ecran renforcateur radiographique conforme a la revendication 4, 
caracterise en ce que la composition fluorescente comprend un polymere 
constitue par (a) de 5 a 100 moles pour cent de motifs derives de metha- 
crylate de 1-naphtylmethyle et (b) de 1 a 95 moles pour cent de motifs 
derives de thioacrylate de S-(l-naphtylmethyle) . 

Ecran renforcateur radiographique conforme a l'une quelconque des 
revendications 4 et 5, caracterise en ce que le dit support comprend 
une surface d' aluminium anodise noir. 
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